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(3) Optoelektrischer Overhead -Projektor 

(§) Vorrichtung zum Projizieren von auf einem Informati- 
onstrager enthaltenen Informationen 

- mit einem elektrooptischen Projektionselement, 

- mit einer Erfassungseinheit zur optoelektronischen 
Oder optoelektrischen Erfassung der Informationen, 

- mit einem Tragsystem zur Halterung eines Kombinati- 
onskopfes oberhatb des Projektionstragers, wobei das 
Projektionselement oder mindestens ein Teil davon im 
Bereich des Kombinationskopfes angeordnet 1st. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zur Optoelektrischen Overhead- Pro jekt ion (OOP) 
von Vorlagen auf Papier und transparenten Folien. 

5 Die Erfindung lost den heute ublichen rein optisch-elek- 

trisch arbeitenden Overhead- Projekt or ab, der ublicherweise 
auf dem notwendigen Einsatz von transparenten Folien zur 
vergrofierten Projektion von darauf aufgebrachten Informati- 
onen auf Projektionsf lachen basiert. Damit ist es moglich, 
10 auf den Einsatz der transparenten Folien zu verzichten, und 
statt dessen Papier oder andere ublicherweise flache Tra- 
germedien einzusetzen. 

Im Buro, bei Vortragen, Prasentationen, Schulungen usw. 

15 werden heute Overhead- Pro jektoren eingesetzt . Diese Over- 
head- Pro jektoren arbeiten nach dem Durchlicht-Verf ahren, 
d.h. die auf eine Leinwand oder Vergleichbaren zu projizie- 
rende Information muss zunachst auf eine transparente Folie 
aufgebracht werden. Bei der Projektion wird Licht durch 

20 diese Folie geschickt, das mittels einer geeigneten ange- 

brachten Optik in Richtung auf eine Projektionsf lache umge- 
lenkt wird- Diese Optik vergroiSert zudem das Bild und foku- 
siert die Lichtstrahlen auf die Projektionsf lache . 
Zusatzlich wird die Projekt ionsachse relativ zur Betrach- 

25 tungsachse des Beobachters nach oben verlagert, wodurch ei- 
ne Reduktion der optischen Verzerrung der Projektion er- 
reicht wird. 

Die fur die Projektion notwendigen transparenten Folien 
mussen ublicherweise separat erstellt werden. Sie werden 
30 entweder extra beschriftet oder als Kopie von einem Papier- 
dokument erstellt. Ihre Entsorgung ist aufwendig und nicht 
umwe It f reundl i ch . 

Alternativ wird im Buro auch der "Beamer" oder Datenprojek- 
tor eingesetzt. Dieser setzt ublicherweise den Anschluss 
35 eines PCs oder Rechners als Datenquelle voraus. Teilweise 
verfugen Datenpro jektoren auch uber eine ausklappbare Er- 





fassvmgskamera zur Erfassung von nicht transparenten Vorla- 
gen. 

Dabei existieren ublicherweise zwei verschiedene Stellvari- 
anten des Beamers. In der einen Variante ist er fest an der 
5 Decke angebracht und damit nicht mobil; in der anderen Va- 
riante wird er als Tischgerat auf den Tisch gestellt, wobei 
durch die schrag von unten nach oben gerichtete Projektion 
eine ublicherweise trapezformige Verzerrung des projizier- 
ten Bildes entsteht . 

10 

Der konventionelle Overheadpro j ektor hat den Nachteil, dass 
er transparentes Folienmaterial zur Projektion benotigt, 
Der "Beamer" benStigt ublicherweise einen zusatzlichen PC 
als Datenquelle. Dies steht einem kompakten Aufbau entge- 
15 gen. Schnelle Anderungen auf einer zu projizierenden Vorla- 
ge konnen nur uber den Umweg der Verarbeitung in einem PC 
erstellt werden. 

Der "Beamer" , sof ern er als portables Gerat ausgefuhrt ist 
und nicht fest in einem Raum installiert ist, muss zur Ver- 

20 meidung von optischen Verzerrungen durch eine ublicherweise 
schrage Projektion von unten (Tisch-Hohe) nach oben auf ei- 
ne Projektionsebene (Ebenennormale parallel zur Sehachse 
des Beobachters) auf eine Erhohung (zusatzlicher Aufbau auf 
einen Tisch) gestellt werden . 

25 Einzelne "Beamer" beinhalten eine ausklappbare Erfassungs- 
kamera, deren Funktionalitat aber durch den erhohten Stand 
des "Beamers" bei einem erhohten Aufbau beeintachtigt wird. 
Des weiteren wird sowohl durch den erhohten Aufbau als auch 
bei einem Aufbau des Beamers direkt auf z.B. einem Tisch 

30 der freie Arbeitsbereich fur den Nutzer eingeschrankt . 

Die Erfindung bezweckt durch Kombination der vorteilhaf ten 
Eigenschaf ten des konventionellen Overheadpro j ektors mit 
den vorteilhaf ten Eigenschaf ten des "Beamers" eine Vermei- 
dung der Nachteile der Einzelsysteme zu erreichen. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaE gelost durch die Merkma- 
le des Anspruches 1. 



Der "Optoelektrischer Overhead- Pro jekt or" besteht in seiner 
Grundform mindestens aus den folgenden Komponenten : 
(Fig. la) : 

- einem Tragsystem (2) an dessen relativ zum zu erfassenden 
Ob jekt oberen Ende ein 

- Kombinationskopf (3) angebracht ist, welcher aus 

- einer mit einer geeigneten Optik ausgerusteten elek- 
tronischen Erf assungskamera (5) , 

- iind einem Projektionselement (13) besteht. 

Das Projektionselement besteht aus 

- einer elektronischen Verarbeitungseinheit (6) , 

- einer Projektionseinheit (8) , bestehend aus 

- einer Projektionslichtquelle (11) , 

- einer elektronisch-optischen Umsetzungseinheit (7) , 

- einer geeigneten Projektionsoptik (12) . 

Es werden obig beschriebene Nachteile in der Weise behoben, 
dass 

- die vorliegende Erfindung dem Nutzer die Moglichkeit er- 
offnet, ein auf Papier oder einem anderen herkommlichen 
ublicherweise flachen Tragermedium aufgebrachte optisch 
erkennbare Information mitt els der obig beschriebenen 
Vorrichtung zu erfassen und auf eine Projektionsf lache 
(z.B. Leinwand oder Vergleichbares) zu projizieren 

und 

- dadurch, dass die Erf assungseinheit und das Projektions- 
element in einem Kombinationskopf am oberen Ende eines 
Tragsystems (z.B. einem Tragarm) uber dem zu projizie- 
renden Ob jekt angebracht ist, die Pro j ektionsachse rela- 
tiv zur Betrachtungsachse des Beobachters nach oben ver- 
lagert ist, wodurch eine Reduktion der optischen Verzer- 
rung der Projektion erreicht wird und zusatzlich dem Nut- 
zer ein grofitmoglicher freier Arbeit sbereich unterhalb 
des Kombinationskopfes zur Verfiigung gestellt wird; 

und 



- durch farbliche ublicherweise weiSe Gestaltung der Aufla- 
geflache fur transparente Folien als Inf ormationstrager- 
medium, 

die Funktionskompatibilitat zu den bisher eingesetz- 
ten Overhead- Pro jektoren und damit der Moglichkeit, be- 
stehende vorliegende transparente Folien ebenfalls zu 
projizieren gegeben ist; 

und 

- durch Ausbildung des unteren Endes des Tragsystems als 
Befestigungsvorrichtung, die es erlaubt, das Tragsystem 
(z.B- einen Tragarm) an einem Tisch zu befestigen z.B. 
in Form einer Schraubzwinge dem Nutzer ein grofitmoglicher 
freier Arbeitsbereich unterhalb des Kombinationskopf es 
zur Verfugung gestellt wird; 

und 

- dadurch, dass kein PC als Datenquelle notwendig ist, der 
Aufbau sehr kompakt ausfallt; 

und 

durch die kompakte Bauweise eine hohe Portabilitat und 
Mobilitat gegeben ist. 

Das untere Ende des Tragsystems kann vergleichbar dem kon- 
ventionellen Overheadprojektor als Objekttrager ausgebildet 
sein. 

Des weiteren kann die Erfassungs- und Projektionseinheit 
zusatzlich mit Gelenken ausgestattet warden, so dass sie 
mittels der Gelenke optimal zum Objekt und zur Projektions- 
flache ausgerichtet werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden als "Optoelektrischer Over- 
head- Pro jektor" (kurz OOP) bezeichnet. 

Vorteile gegenuber dem konventionellen Overheadprojektor: 

- es ist kein weiterer Arbeitsgang notwendig, urn die ohne- 
hin vorliegende optische Information (z.B. auf Papier 
aufgebrachte Zeichnungen oder Texte) in gleicher Weise 
nochmals auf transparente Folie umzusetzen; 
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- es wird kein teures Folienmaterial bzw. die zur Aufbewah- 
rung der Folien notwendigen teuren Folienhullen benotigt. 

- eine separate aufwendige Entsorgung des zahen Folienmate- 
rials entfallt; 

5 - die fur die Overheadprojektion notwendigen, in ihrer Her- 
stellung nicht utnweltf reundlichen, transparenten Folien 
konnen durch umweltf reundliche Materialien wie z.B. Pa- 
pier ersetzt werden; 

10 Vorteile gegenuber Datenprojektoren: 

- einfache Verwendung der bisher ublichen Transparentfolien 
ohne ZusatztnaSnahmen (weiBe Grundplatte vorhanden) 

- geringere trapezformige Verzermng aufgrund der durch das 
Tragsystem gegebenen Projektionshohe (Fig. 10) und der 

15 damit verbundenen geringeren Winkelabweichung zwischen 

Projektionsachse und Normalen der ublicherweise vertikal 
ausgefuhrten Projektionsebene (z.B. Projektionswand) . 

- verbesserte Zuganglichkeit des Inf ormationstragers (z.B. 
Papier) fur die Bearbeitung; 

20 — optimale Abstimmung zwischen Erfassung und Projektion und 
bedarf sweiser Ausleuchtung, da als eine Kombinationsein- 
heit zusammengef asst ; 

- eindeutige geometrische Anordnung zwischen Erf assungsbe- 
reich der Kamera und Objekttrager 

25 

Details : 

- Das Tragsystem (2) (Fig* 1) tragt den Kotnbinations- 

kopf (3) (Fig. 1) . Das Tragsystem kann als einarmige Kon- 
struktion z.B. als Kombinationsarm oder als mehrarmige 
30 Konstruktion z.B. als Konibinationsportal ausgebildet 
sein. 

Es kann zwecks Gewichtsreduktion und zur Kabelfuhrung als 
Hohlprofil ausgefiihrt werden. Gelenke im Bereich der Kom- 
binationskopfes (3) (Fig. 1) ermoglichen ein Ausrichten 
35 der Erfassungskamera (5) (Fig. 1), der Objektausleuch- 
tung (4) (Fig. 1) und des Projektionselementes (13) 
(Fig. 1) bzw. der Projektionseinheit (8) (Fig- D - 



Das Tragsystem (2) (Fig. 1) kann mit einem Sensor zur Er- 
fassung von Schwingungsrichtung, Frequenz und Amplitude 
einer moglichen Schwingung ausgestattet , dessen Signal 
als Eingangs information fur die Verarbeitungseinheit (6) 
(Fig. 1) dient, die daraus eine elektronische Kompensa- 
tion von externen mechanischen Vibrationen und Erschiitte- 
rungen am Optoelektrischen Overhead- Pro jekt or berechnet. 
Das Tragsystem verfugt an der dem Objekt zugewandten Sei- 
te uber eine Bef estigungsmoglichkeit z. B. an einem Tisch 
Oder kann direkt an einem Fufi, der als Objektrager dient 
befestigt sein. 

Eine bedarfsweise zuschaltbare Objektausleuchtung (4) 
(Fig. 1), die ebenfalls am Tragsystem befestigt ist, 
dient zur Ausleuchtung des Objekttragers (1) (Fig. 1) und 
damit des Objektes (10) (Fig. 1) von oben. 

Dadurch, dass der Objekttrager weifi ist, kann eine dar- 
aufliegende Transparent folie genauso wie eine Vorlage aus 
Papier von der Kamera (5) (Fig. 1) erfasst werden. 
Zur Verbesserung der Erfassung von Transparent foli en 
durch die Erf assungskamera (5) (Fig. 3) kann eine von un- 
ten zusatzlich beleuchtete diffuse weifie Mattscheibe (32) 
(Fig. 3), auf der die Transparentf olie dann liegt, einge- 
setzt werden. 

Die Riickseitenbeleuchtung (33) (Fig. 3) kann z.B. als 
Leuchtstof frohre oder als Flachenlichtquelle (z.B. 
PLANON von Fa. OSRAM) ausgefuhrt werden. Sie ist entweder 
in ein Gehause (31) (Fig. 3) eingebaut oder bildet z.B. 
als Flachenlichtquelle ausgebildet selbst den Objekttra- 
ger. 

Die Objektausleuchtung (4) (Fig. 1) kann Bestandteil des 
Kombinationskopf es (3) (Fig. 1) sein und z.B. als Halo- 
genstrahler ausgefuhrt werden. 

Alternativ kann auch die Lichtleiterlichtquelle (41) 
(Fig. 4) in der Anschlusseinheit (9) (Fig. 1) als Kalt- 
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lichtquelle installiert werden, deren Licht zur Objekt- 
ausleuchtung mittels Lichtleiter (42 ) (Fig. 4) zum Kom- 
binationskopf (33) (Fig. 4) gefuhrt wird und uber eine 
geeignete Ausleuchtungsoptik (44) auf das Objekt foku- 
5 siert wird. 

- Die Erfassungskamera (5) (Fig. 1) kann beispielsweise als 
hochauf losende CCD-Kamera oder CMOS-Kamera (z.B. von Fa. 
AVETECH (Korea) ) oder Rohrenkamera ausgebildet werden und 

10 dient der Erfassimg des zu proj izierenden Objektes. Mit- 
tels der mit der Kamera verbundenen Optik wird das Objekt 
fokusiert. Durch eine geeignete Tief enscharf e konnen auch 
3-dimensionale Objekte erfasst werden. Eine an der Erfas- 
sungskamera (5) (Fig. 1) angebrachte Zoom-Optik ermog- 

15 licht die vergrofierte Erfassung des Objektes. 

- Die Verarbeitungseinheit (6) (Fig. 1) ist mit der Kamera 
verbunden und bereitet die von der Elektronik der Kamera 
bereitgestellte digitale bzw. analoge Information in der 

20 Weise auf, dass diese zur Ausgabe uber eine hochauf losen- 
de transparenten elektronisch-optische Umsetzungsein- 
heit (7) (Fig. 1) genutzt werden kann. Die Verarbeitungs- 
einheit (6) (Fig. 1) kann sowohl im Kombinationskopf (3) 
(Fig. 1) als auch am unteren Ende des Tragsystems z.B. am 

25 Objekttrager (Fig. 5) untergebracht werden. 

Des weiteren dient diese Verarbeitungseinheit (6) 
(Fig. 1) zur 

- bedarf sweisen Umrechnung der Bilddarstellung bei zur 
Projektionsebene nicht planparallel ausgerichteter 

3 0 Proj ekt ionswand ; 

- bedarf sweise zur elektronischen bzw. sof twaremaEigen 
Drehung des Bildes in der Projektionsebene; 

- bedarf sweise zum ^Einfrieren' der Bildinf ormation 
mittels Befehlseingabe (z.B. Tastendruck) , um bei 

35 Korrektur der Vorlage das Bild nicht zu verdecken 

- bedarfsweise zum elektronischen Zoomen; 
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- bedarfsweise zur elektronischen Kompensation von ex- 
ternen mechanischen Vibrationen und Erschutterungen 
am Optoelektrischen Overhead- Pro jekt or ; 

- bedarfsweise zur Verarbeitung einer uber einen weite- 
ren externen Kanal eingespeisten Bildinf ormation; 

Das notwendige Licht fur die Projektion kann mittels ei- 
ner geeigneten Projektionslampe in der Projektionsein- 
heit (8) (Fig. 1) erzeugt werden, oder beispielsweise als 
Kaltlichtquelle in der Anschlusseinheit (9) (Fig. 4) er- 
zeugt werden und von dort mittels Lichtleitf asem zur 
Projektionseinheit (8) (Fig. 4) im Kombinationskopf (3) 
(Fig. 4) gefuhrt werden und dort als Projektionslicht- 
quelle (44) (Fig. 4) ausgekoppelt werden. 

Die elektronisch-optische Umsetziingseinheit (7) (Fig. 1) 
kann beispielsweise als hochauf losendes transparentes 
ein- Oder mehrfarbiges LCD-Display (22) (Fig. 2) mit mog- 
lichst kleiner Bauform ausgefuhrt sein. Diese befindet 
sich im Strahlengang einer Projektionslichtquelle (21) 
(Fig. 2) (z.B- Halogenlampe mit Spiegel) einschlieSlich 
Optik (23) (Fig. 2) und moduliert vmd filtert das Licht 
der Projektionslichtquelle (21) (Fig. 2) so, dass ein Ab- 
bild des mittels der Erf assungskamera (5) (Fig. 1) er- 
fassten Objektes entsteht. 

Alternativ kann die elektronisch-optische Umsetzungsein- 
heit (7) (Fig. 1) mit Hilfe eines Digital Mirror Device™ 
(DMD)™ von z.B. Fa. Texas Instrument aufgebaut werden. 

Die Projektionsoptik (12) (Fig. 1) ermoglicht das Scharf- 
stellen des Projektionsbildes auf der Projektionswand. 

Die Anschlusseinheit (9) (Fig. 1) beinhaltet die An- 
schlussmoglichkeit an eine externe Stromversorgung (z.B. 
230V-Net2) , an bedarfsweise anzuschlieEende externe Vi- 
deoquellen und Datenspeicher und eine bedarfsweise vor- 
handene Bedieneinheit . 
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Daneben beinhaltet sie das Netzteil fur die Bereitstel- 
lung der notwendigen elektrischen Leistung fur Projekti- 
onslichtquelle (11) (Fig. 1) , Erf assungskamera (5) 
(Fig. 1), Objektausleuchtung (4) (Fig. 1), Verarbeitungs- 
5 einheit (6) (Fig. 1) imd ggf . Lufter zur Kuhlung der 
Lichtquellen. Wahlweise konnen in der Anschlussein- 
heit (9) (Fig. 1) zur Gewichtsreduktion des Kombinations- 
kopfes (3) (Fig. 1) auch die Kaltlichtquelle fiir die Pro- 
jektionslichtquelle (11) (Fig. 4) und Objektausleuch- 

10 tung (44) (Fig. 4) , deren Licht mittels Lichtleitf asern 
zum Kombinationskopf (3) (Fig. 4) gefuhrt wird, sowie 
Komponenten zur Kuhlung der selbigen sowie die Verarbei- 
tungseinheit (6) (Fig. 1) untergebracht werden. 
Des weiteren kann sie eine Druckeinheit zur Erstellung 

15 von Hardcopies des erfassten Objektes beinhalten, 

Des weiteren kann die Anschlusseinheit (9) (Fig. 1) eine 
integrierte oder an ihr angebrachte Bedieneinheit , wahl- 
weise als lokale Bedienung oder und Fembedienung ausge- 
fuhrt, beinhalten. Diese ermoglicht die Bedienung ver- 

20 schiedener erweiterter Funktionalitateri wie z.B. Zoom- 
funktion des Bildes, Bildprojektionsanpassung (Entzer- 
ren) , Wahl anderer Bildquellen uber andere Eingangs- 
schnittstellen bzw. Ausgabe der Bildinf ormation uber ver- 
schiedene Ausgangsschnittstellen. 

25 

Eingangsschnittstellen konnen sein 

- Video-Analog (AV) vom Video-Recorder 

- Video -Analog vom PC 

- Video-Digital vom PC uber IEEE 13 94-Schnittstelle 

3 0 - externe Speichereinheit wie z.B. Diskettenlaufwerk 

oder Video- Stick von SONY™ 

- serielle Schnittstelle z.B. RS232 

- USB-Schnittstelle 

- Diskettenlaufwerk mit Bildern z.B. im JPEG oder 
35 GIFF- Format 
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Ausgangsschnittstellen konnen sein 

- video -Analog (AV) zum Video -Recorder 

- Video-Digital zum PC uber IEEE 1394-Schnittstelle 

5 - externe Speichereinheit wie z.B. Diskettenlaufwerk 

Oder Memory- Stick von SONY™ 

- serielle Schnittstelle z.B. RS232 

- USB-Schnittstelle 

- Diskettenlaufwerk zum Speichern von Bildem z.B. im 
10 JPEG Oder GIFF- Format 

- parallele Duckerschnittstelle 

- Der Objekttrager (1) (Fig. 1) dient sowohl als Fufi zur 
Befestigung des Tragsystems (2) (Fig. 1) als auch als 

15 Auf lagef lache fur das zu projizierende Objekt (10) 

(Fig* 1) (z.B. Folie, Text oder Zeichnungen auf Papier 
Oder auch ein Gegenstand) . Im einfachsten Fall besteht 
der Objekttrager (1) (Fig. 1) aus einer weifien Platte, 
die bedarfsweise mit Auflicht beaufschlagt wird. 

20 

Dabei kann die Ausfuhrung des Projektionselementes (13) 
(Fig. 1) wie in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellt, in 
der Form variieren, dass 

- das Projektionselement direkt am Kombinationskopf (3) 
25 (Fig-1) angebrachten ist. 

oder 

- gemass (Fig-7) das Projektionselement im wesentlichen aus 
den Teilen Verarbeitungseinheit (6) (Fig. 7) , Projekti- 
onseinheit (8) (Fig. 7) zur Erzeugung des Bildes, zur 

30 Scharfstellung des Bildes und zur Einkopplung des zu pro 
jizierenden Bildes in einen Bildubertragungslichtleiter 
(94) (Fig. 7) angebracht am Objekttrager (1) (Fig. 7), 
und dem im oder am Tragsystem (2) (Fig. 7) zum Kombinati 
onskopf (3) (Fig. 7) gefuhrten Lichtleiter (94) (Fig. 7) 

35 mit flexiblen Schwanenhalsmantel (96) (Fig. 7) zum Aus- 
richten des Objekt ives in Form der Auskoppeloptik (95) 




• • • • • • » 

•••• • • • • • 
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(Fig. 7) am oberen Ende des Bildubertragungslichtleiters 
(94) (Fig. 7) besteht. 
Oder 

- das Projektionselement (13) (Fig. 5) aus der Projektions- 
5 einheit (8) (Fig. 5), der Verarbeitungseinheit (6) (Fig. 
5) angebracht am unteren Ende des Tragsystems (2) (Fig. 
5) und einer optischen Umlenkeinheit (52) (Fig. 5) (z.B. 
einem Spiegel) als Teil der Projektionsoptik (12) (Fig. 
5) angebracht am oberen Ende des Tragsystems besteht. 

10 

Fig. la zeigt die Grundversion eines OOP mit einem einfa- 
chen Arm als Tragsystem. Am oberen Ende ist der Kombinati- 
onskopf (3) befestigt mit einer zusatzlichen Objektaus- 
leuchtiing (4) . Das untere Ende des Tragsystems (2) selbst 
15 ist mit einer Klemmvorrichtung (z.B. Schraiobzwingen) am 
Tisch befestigt. 



Fig. 1 zeigt eine modifizierte Version eines OOP mit einem 
einfachen Arm als Tragsystem, bei dem das untere Ende des 
20 Tragsystems an einem als Objekttrager (1) ausgebildeten FuS 
befestigt ist. 

Vorteil dieser Anordnung ist, dass diese dem konventionel- 
len Overheadprojektor in seiner konstruktiven Ausfuhrung am 
nachsten kommt und sehr kompakt gebaut werden kann. Des 
2 5 weiteren bringt diese Version eine ebene Avif lagef lache fur 
Folien genauso wie fur Papier als Informationstrager gleich 
mit . 



Fig. 3 zeigt die Version eines OOP mit von der Unterseite 
30 beleuchteter transparenter weifier Mattscheibe zur Verbesse- 
rung der Abtastung von Folien durch die Kamera. 
Vorteil: Verbesserte Ausleuchtung der Transparent folien. 

Fig. 4 zeigt die Version eines OOP bei dem eine Lichtlei- 
35 terlichtquelle (41) als Kaltlichtquelle in der Anschluss- 
einheit (9) installiert ist und mittels Lichtleiter (42) 
zum Kombinationskopf (33) (Fig. 4) fur die Objektausleuch- 



•••• 
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tung (4) gefuhrt wird und iiber eine geeignete Ausleuch- 
tungsoptik (44)auf das Objekt fokusiert wird. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsf orm des OOP bei dem das Pro- 
5 jektionselement aus im wesentlichen zwei Teilen, namlich 

einem ersten am Kombinationskopf (3) angebrachten Teil, der 
optischen Umlenkeinheit (52) (z.B. ein Spiegel) und dem am 
als Objekttrager (1) ausgebildeten Fu& des Tragsystems an- 
gebrachten zweiten Teil namlich dem eigentlichen Projekti- 
10 onselement bedarfsweise inklusive der elektronischen Verar- 
beitungseinheit (6) , und der Projektionseinheit (8) beste- 
hend aus der Pro jektionslicht quelle, der elektronisch- 
optischen Umsetzungseinheit nebst Projektionsoptik, gebil- 
det ist . 

15 Vorteil dieser Anordnung ist, dass die Projektionsachse 
vergleichbar dem konventionellen Overheadprojektor nach 
oben oberhalb des Objektes verlagert wurde und damit die 
optische Verzerrung des Projektionsbildes reduziert wird. 
Des weiteren wird bei einem eventuell relativ schweren Auf- 

20 bau des Projektionselementes, der schwerere Anteil nach un- 
ten verlegt und der leichte Anteil an das obere Ende des 
Tragsystems. 

Fig. 6 zeigt eine Einfachversion des OOP. 
25 Sie besteht aus einem Objekttrager (1) fiir das zu projizie- 
rende Objekt, einem Tragsystem (2) als Trager fur einen 
Kombinationskopf (3) bestehend aus 

- einer mit einer geeigneten Optik ausgerusteten elektroni- 
schen Erf assungskamera (5) z.B. eine CCD-Kamera oder eine 

30 CMOS-Kamera, 

- einem Pro jektionselement (13) bestehend aus 

— einer elektronischen Verarbeitungseinheit (6) , die 
bedarfsweise auch am Objekttrager angeordnet sein 
kann, 

35 - einer Projektionseinheit (8) , die bedarfsweise auch 

am Objekttrager angeordnet sein kann, bestehend aus 
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- einer Projektionslichtquelle (11) , die eben- 
falls bedarfsweise am Objekttrager angeordnet 
sein kann, 

- einer elektronisch-optischen Umsetzungsein- 
heit (7) , die bedarfsweise auch am Objekttrager 
angeordnet sein kann, 

- einer geeigneten Projektionsoptik (12) 

- und einer an dem Objekttrager (1) angeordneten Anschluss - 
einheit (9) . 

Fig. 7 zeigt die Version eines OOP mit einem Lichtwellen- 
leiter zur Ubertragung des Bildes zum Kombinationskopf . 
Vorteil: sehr leichte Bauform des Kombinationskopf es. 

Fig. 10 zeigt die iinterschiedlichen Bildprojektionen von 
Overhead-Pro jektor und Beamer. Ersichtlich ist die beim 
Overhead- Pro jektor geringere trapezf ormige Verzerrung auf- 
grund der durch das Tragsystem gegebenen Projektionshohe 
und der damit verbundenen geringeren Winkelabweichung zwi- 
schen Projektionsachse und Normalen der ublicherweise ver- 
tikal ausgefuhrten Pro jekt ions ebene (z.B. Projektionswand) . 
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6 . Anspruche 

1) Vorrichtung zum Projizieren von auf einem Informati- 
onstrager enthaltenen Informationen 

5 - mit einem elektrooptischen Projektionselement , 

— mit einer Erf assungseinheit zur optoelektronischen oder 
optoelektrischen Erfassung der Informationen, 

— mit einem Tragsystem zur Halterung eines Kombinati- 
onsskopfes oberhalb des Projektionstragers, wobei das 

10 Projektionselement Oder mindestens ein Teil davon im Be- 
reich des Kombinationskopf es angeordnet ist. 

2) Vorrichtung dadurchgekennzeichnet, 
dass zur Korrektur optisch verzerrter Projektionsbilder in 

15 einer Verarbeitungseinheit mittels Umrechnung der Bilddar- 
stellung eine Projektionskorrektur bei nicht planparalleler 
Ausrichtung der optischen Projektionsebene zur Projektions^ 
wand erreicht wird, so dass das ublicherweise trapezformig 
verzerrte Projektionsbild verzerrungsf rei und rechteckig 

20 erscheint. 
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